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Recenzowana rozprawa doktorska Pana mgr inz. Bartosza Nowaka zostata wykonana
Wydziale Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki Warszawskiej w Warszawie.

Zakres badan zawarty w rozprawie miesci sie w bardzo waznym obszarze badan na
styku technologii chemicznej, materiatoznawstwa oraz inzynierii chemicznej, a dotyczy
zagadnien usuwania mgty olejowej, ktéra generowana jest w wielu gateziach przemystu,.
Szczegolnie istotnym problemem jest usuwanie kropel o rozmiarach rzedu mikrometrow,
ktore sg bardzo trudne do zatrzymania w powszechnie stosowanych do tego celu filtrach.
Rozpylanie mgty olejowej w powietrzu oraz jej osadzanie w glebie powoduje zagrozenie
zdrowia ludzi i zaktécenie funkcjonowania ekosystemu.

CELEM PRACY byta poprawa parametrow filtracyjnych filtréw wtékninowych typu
meltblown do usuwania mgty olejowej z aerozolu.

Tematyka recenzowanej pracy doktorskiej jest wiec aktualna i istotna w kontekscie
ochrony $rodowiska i bezpieczenstwa pracy. Dysertacja dotyczy badan, ktore wpisujg sie w
zakres badan podstawowych.

Niniejsza dysertacja oparta jest na 5 publikacjach z lat 2017-2023, w ktorych we

wszystkich Doktorant jest pierwszym i korespondencyjnym autorem,



Doktorant posiada rowniez nastepujacy dorobek naukowy:

¢ 6 publikacji w dobrych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, zlat 2017-2023, w
ktérych w jednym Doktorant jest pierwszym autorem, a w pozostatych wspétautorem,

¢ 1 patent jako wspoétautor,

e 6 udzialéw w grantach badawczych, w tym 4 z NCN i NCBR,

e 20 czynnych wystgpien na konferencjach miedzynarodowych i krajowych z
abstraktami w materiach konferencyjnych z zakresu pracy doktorskiej, 19 innych
wystgpien oraz 2 wystapienia na zaproszenie organizatoréw Konferencji,

e udzialu w szkole naukowej - GVS SpA, Research & Development Department, Zola
Predosa (Bologna), Italy

Recenzowana praca jest napisana w formie monografii, w sposéb nowatorski dla
rozpraw doktorskich i sktada sie ze: Streszczenia, Wstepu, Celu i Zakresu pracy, podanego
wtasnego dorobku naukowego, spisu oznaczen, wykazu tabel, rysunkéw, spisu cytowanej
literatury, oraz CzeSci zasadniczej, w Kktorej opisano przebieg badan i dyskusje
otrzymanych wynikow.

Badania zasadnicze przeprowadzono w dwoch trybach pracy filtra:

e w uktadzie periodycznym, (nazywanym statycznym), w ktérym udowodniono,
ze sprawno$c¢ separacji kropel na tak zmodyfikowanym materiale filtra wzrosta
kilkukrotnie w stosunku do materiatu niezmodyfikowanego,

» w uktadzie przeptywowym, (nazywanym pétciggtym lub dynamicznym), dla ktérego
udowodniono, Ze sprawno$¢ separacji kropel na tak zmodyfikowanym materiale filtra
nie uzyskuje tak wysokiej wartosci jak w przypadku uktadu statycznego, natomiast
drastycznie spadajg opory przeptywu powietrza przez filtr, co jest zjawiskiem réwnie
pozytywnym.

Badania byty realizowane w trzech kierunkach:

e analizy wptywu parametréow syntezy aerozelu metoda sol-zel przy uzyciu
metylotrimetoksysilanu na porowato$¢ i wilasnosci sorpcyjne otrzymanej
struktury,

e analizy wplywu  warunkéw  modyfikacji =~ wtékninowych  filtréw
polipropylenowych na ich charakterystyke. Badano wptyw udziatéw masowych
reagentéw oraz szybkosci ich podawania na charakterystyke zmodyfikowanego

filtru z osadzonym hydrozelem, tj. na: porowato$¢, pojemno$¢ sorpcyjng, opory

2



przeplywu. Synteze aerozelu przeprowadzono w sposob jedno- i
dwustopniowy przy zmianie pH Srodowiska reakgcji; ta druga z metod pozwolita
na uzyskanie bardziej jednolitej struktury czastek aerozelu i pozwolita na
minimalizacje oporow przeptywu powietrza. Wykazano rowniez, Ze natezenie
przeplywu reagentéow i sekwencje ich podawania, miaty kluczowy wptyw na
sprawnos¢ otrzymanego filtru,

e analizy sprawnosci otrzymanych filtrow otrzymanych dla ré6znych wariantéw
ich modyfikacji.

Do badania otrzymanych struktur wykorzystano m.in. technike obrazowania SEM i
analize spektroskopowa FT-IR.

W rezultacie badan otrzymano nowoczesne filtry charakteryzujace sie wysoka
zwilzalno$cig powierzchni filtra w stosunku do mgty olejowej. Wprowadzenie do filtra
wtékninowego aerozelu o fraktalnej strukturze pozwolito na otrzymanie filtrow
charakteryzujacych sie duza powierzchni wtasciwg, otwartg strukturg poréw i duza
powierzchnig czynng kolektora. Na podstawie wykonanych testow opracowano
wskazowki prowadzenia syntezy filtrow w celu modyfikacji ich funkcjonalnosci.

Przedyskutowano mozliwo$¢ przenoszenia skali procesu modyfikacji i zastosowania
otrzymanego materiatu w filtrach wielowarstwowych, co stanowi nowy kierunek badan.

Doktorant zaprezentowat swéj duzy wktad pracy eksperymentatorskiej i analityczne;j.
Wykazat sie takze niezbedng wiedzg i umiejetno$ciami samodzielnego rozwigzywania
postawionych przed Nim zadan i probleméw naukowych, bez tego nie bytoby tylu
warto$ciowych wynikéw. Doktorant zrealizowal szeroki zakres badan i osiggnat
postawiony cel pracy.

Podsumowanie pracy:

Praca jest napisana bardzo starannie pod wzgledem edytorskim i graficznym i dobrym
jezykiem angielskim. Poziom naukowy pracy uwazam za bardzo wysoki. Ponadto
uwazam, ze opublikowanie wynikéw pracy w 5 artykutach naukowych, w ktérych
doktorant jest autorem zaréwno pierwszym jak i korespondencyjnym, w tym 3 o bardzo
wysokim [F, oraz w 21 prezentacjach konferencyjnych, spetnia z duza nawigzka
wymagania dla pracy doktorskiej. Doktorant wykazat sie réwniez bardzo duza
aktywnos$cig naukowa w tematyce nie zwigzanej bezposrednio z doktoratem. Nalezy
réwniez doceni¢ uczestnictwo w projektach naukowych finansowanych przez NCN i

NCBiR i liczne wyrdznienia za prezentacje konferencyjne.



Niewielkim mankamentem dysertacji jest zachwiana moim zdaniem proporcja
pomiedzy wstepem teoretycznym a prezentacjg wynikow. Uwazam, Ze opis teoretyczny
zawarty we wstepie dysertacji jest nieco przydtugi; mégtby zosta¢ skrécony na rzecz
opisu i dyskusji wynikéw. W opisie wynikow brakuje dyskusji na temat modelowania
matematycznego, ktéra mozna znaleZz¢ jedynie w opublikowanych artykutach
zalgczonych do pracy.

Ponizej zawieram dwa nurtujgce mnie pytania na temat przedstawionych wynikéw:

1. jak sprawnos¢ i stabilno$¢ pracy modyfikowanych aerozelem filtréw zalezy od
temperatury filtrowanych areozoli?

2. jak obecnos$¢ typowych dla aerozoli zanieczyszczen (poza mgla olejowa) moze
wptywa¢ na sprawno$¢ modyfikowanego filtru w  poréwnaniu z
niemodyfikowanymi filtrami uzywanymi standardowo.

Wymienione zagadnienia stawiam jako pytania do Doktoranta i oczekuje wyjasnien w
trakcie obrony.

W posumowaniu stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Bartosza Nowaka
JFibrous filters modified with aerogel structure for improvement of oil mist separation”
speinia wymogi okresSlone w Ustawie o stopniach i tytule naukowym z dnia 14 marca
2003 roku, wg Dz.U. nr 65 poz. 595, wraz z pdzZniejszymi zmianami, oraz w Ustawie z dnia
20 lipca 2018 r. Wnosze o przyjecie rozprawy doktorskiej mgr inz. Bartosza Nowaka do
dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Whioskuje do Rady Dyscypliny Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki
Warszawskiej o dopuszczenie recenzowanej rozprawy doktorskiej mgr inZz. Bartosza

Nowaka do publicznej obrony. Wnioskuje do tejze Rady o wyrdznienie tej pracy.

Prof. dr hab. inz. Dorota Antos

Andos Dovotd.



